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Charakterystyka i przeznaczenie kontrolera AP2

AP2 jest jednomodutowym autonomicznym sterownikiem dawki wysiewu, do siewnikow z watkiem
wysiewnym oraz pneumatycznym transportem ziarna.

Realizacja dawki odbywa sig przez regulacj¢ obrotow watka wysiewnego, ktory jest napgdzany krokowym
silnikiem elektrycznym sterowanym bezposrednio przez AP2.

Zastosowanie silnika krokowego pozwala na natychmiastowg i catkowicie precyzyjna kontrolg dawki

w kazdej chwili.

Ponadto AP2 zarzadza dmuchawa do pneumatycznego transportu ziarna od watka do redlic, opcjonalnie
sterujac moca nawiewu.

Opcjonalnie AP2 moze by¢ wyposazony w zdalny panel sterujacy, pozwalajacy kontrolowac stan sterownika
w sposob wygodniejszy niz obserwacja lampki stanu, oraz opcjonalny czujnik nasion sygnalizujacy rezerwe
materiatu siewnego w zbiorniku.

AP2 wyposazony jest w szereg zabezpieczen minimalizujacych ryzyko uszkodzenia elektroniki oraz
optyczny sygnalizator stanow alarmowych.

Oprogramowanie AP2 umozliwia zaprogramowanie parametréw siewnych w bardzo szerokich granicach,
co czyni urzadzenie uniwersalnym.

Programowalny system czujnikow pozwala na uzycie kontrolera na dowolnej maszynie. Sygnat predkosci,
najistotniejszy dla poprawnej realizacji dawki, moze by¢ pobierany z czujnika kota kopiujacego Iub
opcjonalnego wbudowanego odbiornika GPS.

Impulsowe zrodta sygnatu predkosci (czujnik kota kopiujacego) moga by¢ kalibrowane na odmierzonym
odcinku testowym celem usunigcia efektu poslizgu pomiaru.

Wygodny i czytelny ekran pozwala na tatwa modyfikacje parametréw oraz kontrole dawki.

Whbudowany algorytm pétautomatycznej proby kreconej pozwala na proste i szybkie ustalenie parametrow
materialu siewnego.

Rozbudowana pamig¢ rodzajow ziarna pozwala na wygodne przywolywanie parametrow typowych
materiatow siewnych oraz tworzenie wtasnych.
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Podstawowe informacje o dzialaniu kontrolera AP2, wskazéwki eksploatacyjne

Funkcje ekranu petni pod$wietlany alfanumeryczny wyswietlacz LCD o pojemnos$ci 2*16 znakow.
Ponizej znajduje si¢ klawiatura z 4 wielofunkcyjnymi przyciskami.

Zarowno obudowa jak i klawiatura sa przystosowane do zmiennych warunkow klimatycznych.
Hermetyzowana obudowa odporna jest na wilgo¢, opady oraz mycie fagodnym strumieniem wody,
jakkolwiek na maszynie powinna pracowac pod zadaszeniem.

Na lewej $cianie obudowy znajduja si¢ zabezpieczone otwory do podtaczenia opcjonalnych zdalnego panelu
oraz czujnika nasion.

Z tyha obudowy znajduja si¢ dtawnice z przewodami wejSciowymi i wyjSciowymi oraz element
rozpraszajacy szczatkowe ciepto (radiator) wytworzone przez uktad elektroniczny znajdujacy si¢ wewnatrz
obudowy.

Radiator powinien by¢ zawsze odstonigty a przeptyw powietrza wokot niego swobodny. Z radiatora nalezy
okresowo usuwac kurz utrudniajacy oddawanie ciepta do otoczenia.

Przewody wychodzace z dtawnic powinny by¢ mocowane do elementéw konstrukcyjnych siewnika w
sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie zewngtrznych oston. Zamocowanie kabli ma roéwniez wyeliminowac
drgania, ktore po pewnym czasie moglyby doprowadzi¢ do uszkodzen zaré6wno okablowania jak i samego
kontrolera.

Nieuzywane dtawnice musza by¢ bezwzglednie zastapione korkami.

Krytycznym elementem okablowania jest przewdd zasilajacy. Z uwagi na jego ruchliwos¢ oraz duze prady
przekraczajace 30A, nalezy dbac o jego poprawne prowadzenie (duze promienie gigcia), dobry stan oraz
bardzo dobra jakos$¢ potaczen. W przeciwnym razie moze dochodzi¢ do samowytaczania systemu z powodu
nadmiernych spadkow napigcia zasilajacego kontroler.

System nie jest w pelni zabezpieczony przed odwrotnym podtaczeniem zasilania.
Omyltkowe podtaczenie zasilania o odwrotnej polaryzacji spowoduje natychmiastowe uruchomienie

dmuchawy, dzigki czemu tatwo jest zorientowac si¢ w pomytce. Blgdne podtaczenie nie jest grozne, jesli ma
charakter chwilowy. W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do termicznego uszkodzenia urzadzenia.

5720



Obsluga klawiatury

Funkcje klawiszy 1, 2, 3, 4 (liczac od lewej) zaleza od stanu w jakim znajduje si¢ kontroler, aczkolwiek w
wigkszosci przypadkow ich znaczenie jest powtarzalne.

Funkcjonalnos¢ klawiszy w trybie menu jest doktadnie opisana na schemacie menu bgdacym zatacznikiem
do niniejszej instrukcji, zas ogdlne przyporzadkowanie funkcji klawiszom opisuje ponizsza tabela:

klawisz w trybie pracy w trybie menu
1 (cofnij) przetaczenie STOP / SIEW cofnigcie sig¢ do wezesniejszej pozycji menu; ostatecznie do trybu pracy
2(-) korekta dawki -5% (maks -50%) zmniejszenie wartosci liczbowej, wybor opcji z listy
3(+) korekta dawki +5% (maks +50%) zwigkszenie wartosci liczbowej, wybor opcji z listy
4 (OK /MENU) |przejscie z trybu pracy do trybu menu | zatwierdzenie wyboru, przejscie do kolejnej gatezi menu

Ponadto klawisz 1 stuzy do uruchamiania sterownika oraz do jego wytaczania (przycisnigcie >3s).

Sterownik AP2 mozna tez wlacza¢, wytaczaé oraz sterowa¢ wigkszo$cia jego funkcji za posrednictwem
zdalnego panelu - patrz Opcjonalny zdalny panel sterujqcy z czujnikiem nasion.
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Schemat menu

Na schemacie menu bedacym zatacznikiem do niniejszej instrukcji, znajduje si¢ szczegdtowy opis przejsé
migdzy poszczegolnymi opcjami programowania kontrolera w trybie menu.

W biatych ramkach widoczne sa napisy takie jak na ekranie kontrolera. Ponadto schemat zawiera liczne
opisy niezbedne do zrozumienia funkcji klawiszy.

Napisy przy strzatkach pokazuja, ktory klawisz odpowiada za przejscie w jakim kierunku.

Thustym drukiem i pogrubiong strzatkg oznaczone sg funkcje wywolywane dlugim przyci$nigciem
konkretnego klawisza.

Tryb pracy nie jest zawarty na schemacie; pelng informacj¢ o funkcjonalnosci klawiatury w trybie pracy
umieszczono na poprzedniej stronie.

Glowne galezie menu maja nastepujace znaczenie:

Zmien dawke umozliwia precyzyjne ustawienie oczekiwanej dawki, w odréznieniu od trybu pracy gdzie
korekta mozliwa jest wytacznie w krokach 5% i na dodatek nie jest ona pamigtana po wytaczeniu
sterownika. Dawka ustawiona w menu jest zapamigtywana i w tej wartosci uzywana we wszystkich trybach
pracy sterownika. Zmiana ziarna nie ma wptywu na warto$¢ dawki.

Proba krecona pozwala na potautomatyczne sprawdzenie i wyliczenie wydajnosci siewu w funkcji obrotu
watka wysiewajacego (g/obr) dla zadanej predkosci siewnika (km/h) oraz zadanej dawki (kg/ha). Zadaniem
proby kreconej jest optymalizacja nastaw dla uzyskania mozliwie bezblednej dawki podczas rzeczywistego
siewu.

Rodzaj ziarna pozwala na zarzadzanie zbiorem danych zebranych dla roznorodnego materialu siewnego.
Uzytkownik ma do dyspozycji wstepnie zdefiniowane ziarna fabryczne oraz zbidr pustych p6l na stworzenie
wlasnych wpis6w obejmujacych nazwe 1 wydajnos¢ g/obr:

Ustawienia to grupa parametrow sprzgtowych sterownika oraz siewnika. Obejmuje takze czg$¢
diagnostyczng sterownika.

Liczniki hektarow 1 i 2 to niezaleznie pracujace kasowalne liczniki o duzej rozdzielczos$ci. Pracuja
wylacznie kiedy watek wysiewny si¢ obraca, czyli podczas realnego siewu.

Poszczegolne istotne funkcje menu, wymagajace omowienia, zostana opisane osobno w kolejnych
rozdziatach.

7720



Opis Zrdodel sygnalu predkosci

Doktadny sygnat predkosci jest warunkiem koniecznym do poprawne;j realizacji dawki wysiewu, poniewaz
chwilowe obroty watka wysiewnego sa $cisle zwiazane z chwilowa predko$cig maszyny.

AP2 umozliwia skorzystanie z jednego z 3 dostepnych zrodet sygnatu predkos$ci oraz wprowadzenie statej
warto$ci liczbowe;j.

Podstawowym zrédlem sygnatu predkosci jest czujnik zamontowany na kole kopiujgcym. W przypadku
uzycia tego zrodta, nalezy zaprogramowa¢ w kontrolerze doktadna odleglos¢ jaka pokonuje maszyna
pomigdzy dwoma kolejnymi impulsami z czujnika.

Nalezy zadbac o to, aby impulsy byly odpowiednio czgste i wystgpowaly rownomiernie. To znaczy, aby
odlegtosci pomigdzy kolejnymi impulsami byty stosunkowo mate i jednoczes$nie aby przy ruchu
jednostajnym maszyny pojawialy si¢ w statych odstgpach.

Z uwagi na czgstos¢ impulsow wskazane jest uzycie elektronicznego indukcyjnego badz magnetycznego
czujnika zblizeniowego.

Drugim standardowo dostgpnym zrodtem sygnatu jest odbiornik GPS.

AP2 moze by¢ dostarczany z zamontowanym odbiornikiem GPS, odbiornik moze by¢ takze zamontowany w
pézniejszym okresie.

Odbiornik GPS wspodtpracuje z zewngtrzna antena mocowana magnetycznie, ktéra powinna by¢
umieszczona na plaskiej powierzchni, na wierzchniej pokrywie maszyny. Chodzi o jak najlepsza widocznos¢
niezakrytego nieba przez anteng, gdyz ma to silny wplyw na jako$¢ sygnatu z satelitow systemu GPS.
Odbiornik GPS daje dobrej jakosci sygnal predkosci, o ile tylko warunki odbioru sa dobre. Ktopoty moga
wystgpowac przede wszystkim przy bardzo grubej pokrywie chmur, szczegdlnie cigzkich chmur burzowych.
Sygnat predkosci aktualizowany jest co 1 sekundg, co daje maksymalnie 2 sekundy op6znienia do
zatrzymania i startu z zatrzymania.

Odbiornik GPS potrzebuje pewnego czasu od wiaczenia systemu, zanim zmierzy odpowiednia ilo$¢ 1 jakos¢
sygnatow z satelitow GPS. Ten czas wynosi $rednio okoto 45 sekund. Zanim sygnat GPS nie zostanie
poprawnie przygotowany, AP2 sygnalizuje to odpowiednim miganiem lampki alarmowej oraz komunikatem
na ekranie BRAK SYGNALU PREDKOSCI. W tym czasie wysiew nie jest mozliwy.

Zrédltem sygnatu predkosci moze by¢ opcjonalne zrodto zewnetrzne (sygnal systemowy), przewidziane na
wypadek zintegrowania AP2 z wigkszym systemem sterujacym do siewnikow, w przysztych rozwiazaniach.

AP2 umozliwia rowniez prace ze stala symulowana predkoscia jazdy (predkosé zadana). Predkosé
symulowana jest to ta sama predkos¢ ktora ustala si¢ podczas proby kreconej.

Symulacja predkosci wymaga, aby czujnik stanu nie byt stale wylqczony. Dzigki temu watek wysiewny
zaczyna si¢ obraca¢ z predkoscia odpowiadajaca symulowanej predkosci jazdy (niezalezna od innych zrodet
sygnatu predkosci), dopiero kiedy czujnik stanu zezwala na prace.

Ten tryb pracy mozna wykorzystaé, gdy z jakich§ powoddw nie jest mozliwe uzycie zrodta pomiaru
predkosci rzeczywiste;j.

Automatyczny pomiar odleglo$ci migdzy impulsami z czujnika kola

Jesli jako aktywny sygnatl predkosci zostanie wybrane koto kopiujace, wowczas nalezy recznie lub
automatycznie okresli¢ odstep impulsow kola, czyli odleglos¢ jaka przebywa siewnik pomiedzy dwoma
kolejnymi impulsami z czujnika kota kopiujacego.

W menu ustaw recznie mozna wprowadzi¢ odpowiednia warto$¢ liczbowa, uprzednio zmierzona i
zatwierdzi€. Inna metoda jest uruchomienie trybu ustaw automatycznie, w ktorym kontroler sam obliczy tg
warto$¢.

W tym celu nalezy przygotowac¢ doktadnie odmierzony odcinek 30 metrow, ustawi¢ siewnik na jego
poczatku, uruchomi¢ procedure przejedz 30m i weisnij OK, zatwierdzi¢ a nastgpnie przejecha¢ odcinek
testowy precyzyjnie zatrzymujac si¢ na jego koncu (cofanie jest zabronione poniewaz impulsy podczas
cofania sg takze naliczane). Na koniec nalezy potwierdzi¢ zakonczenie operacji przyciskiem OK. Kontroler
wyliczy 1 wyswietli odleglo$¢ miedzy impulsami. Warto$¢ t¢ mozna skorygowac rgcznie i nalezy ja zapisac,
aby zostala zapamigtana.
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Opis pozostalych parametréw konfiguracyjnych

W ramce obok zamieszczone sa parametry konfiguracyjne dostgpne w menu ustawienia, oraz przyjmowane
warto$ci parametrow i ich znaczenie.

parametr wartoS$ci i znaczenie

Kontrast ekranu kontrast wySwietlacza [n] - skokowa regulacja widoczno$ci napiséw na ekranie

Odstep imp. kola odleglos¢ miedzy impulsami z kola kopiujacego /cm] - ten parametr jest aktywny
(omowione wczesniej) | wyltacznie kiedy KOLO KOPIUJACE jest wybrane jako zrodto sygnatu predkosci
w parametrze SYGNAL PREDKOSCI
w tym oknie mozna takze uruchomié¢ procedurg automatycznego pomiaru parametru

Poziom nasion test i strojenie progu zadzialania czujnika nasion - szczegoty w dziale "Opcjonalny
zdalny panel sterujqcy z czujnikiem nasion"
Wybor jezyka wersja jezykowa - wybor jezyka w jakim wyswietlane sa komunikaty i menu na ekranie
Szerokos¢ siewu szeroko$¢ robocza siewnika /cm] - fizyczny parametr niezbedny dla prawidtowego

liczenia dawki wysiewu

Moc dmuchawy * moc dmuchawy /n/ - skokowy wybor mocy dmuchawy; wymaga opcjonalnego (*)
modutu regulatora mocy dmuchawy w przeciwnym razie zawsze zastosowana jest moc
maksymalna, niezaleznie od nastawy

Sygnat predkosci czujnik predkosci [Zrodlo] - szczegoty w dziale "Opis zrdodet sygnatu predkosci”

Diagnostyka menu testowe - szczegoty w dziale "Dzialanie czujnikow i testowanie sprzetu"

Czujnik stanu czujnik stanu [sposob dzialania] - mozliwe jest calkowite wytaczenie, aktywacja
zwarciem lub aktywacja rozwarciem a takze wybor sygnalu z zewngtrznego systemu;
kiedy czujnik jest aktywny, wowczas wysiew jest automatycznie wstrzymany (pauza);
jest to wykorzystywane np na uwrociu, podczas omijania przeszkod
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Dzialanie czujnikéw i testowanie sprzetu

W menu Diagnostyka dostgpne sa proste lecz bardzo uzyteczne funkcje testowe, umozliwiajace podstawowa
weryfikacj¢ dziatania sprz¢tu przez uzytkownika.

W pierwszym oknie menu widoczne sa 4 grupy poziomych kresek "---", ktore w zaleznosci od stanu
odpowiednich czujnikdéw zamieniaja si¢ w litery.

Pierwsza grupa zamienia si¢ na "GPS" kiedy w systemie jest zamontowany i uzywany sygnat predkosci z
modutu GPS. Napis pojawia si¢ dopiero kiedy odbiornik GPS jest catkowicie gotowy do pracy. W ten sposob
weryfikujemy, czy odbiornik GPS nie tylko istnieje 1 dziala, ale przede wszystkim czy dostarcza sygnat
predkosci. A wige czy np nie jest uszkodzona zewngtrzna antena magnetyczna i jej przewod.

Druga grupa zamienia si¢ na "WALEK" kiedy pobudzony jest czujnik watka wysiewnego. Jest to krytyczny
czujnik, wykrywajacy poprawne obroty watka w stosunku do wartos$ci zadanej, dlatego kazdy z 4 impulsow
na obwodzie watka musi dawac¢ jednakowe;j jako$ci sygnat.

Trzecia grupa zamienia si¢ w "KOLO" kiedy czujnik kota kopiujacego (dowolnego rodzaju) wykrywa impuls
pobudzajacy. W ten sposob weryfikujemy czy czujnik kota dziata poprawnie.

Czwarta grupa, ostatnia, zamienia si¢ na "STAN" kiedy czujnik stanu jest zwarty. Bez wzgledu na sposob
uzycia (lub nie uzywanie) czujnika stanu, moze by¢ on tu przetestowany.

W kolejnym oknie wyswietlana jest wartos¢ napigcia /] zasilajacego modut, zmierzona na jego zacisku
wejsciowym.
Niniejsze okno pozwala wigc zweryfikowac jakosc¢ instalacji elektrycznej ciagnika i kabla zasilajacego AP2.

Wybierajac opcj¢ Test dmuchawy - OK mozna wiaczac i wylacza¢ dmuchawe. Dmuchawa jest gtownym i
krytycznym odbiornikiem wigkszosci pradu (>90% przy petnej mocy dmuchawy), powodujacym istotny
spadek napigcia na przewodzie potaczeniowym. Jesli jakos$¢ okablowania jest zta lub staby jest system
tadowania akumulatora w ciagniku, wowczas spadek napigcia po wlaczeniu dmuchawy jest nadmierny i
moze uniemozliwi¢ wysiew. W takiej sytuacji sterownik samoczynnie przechodzi do trybu pauzy. W
skrajnym przypadku dochodzi¢ bedzie wrecz do resetowania si¢ (samoistnego wytaczenia) AP2 w
momentach zataczenia dmuchawy, poniewaz w tym krotkim momencie pobor pradu przez system jest
najwigkszy.

Dmuchawa uruchamia sig¢ z pelnag moca lub moca regulowana parametrem Moc dmuchawy, jesli w systemie
jest zamontowany opcjonalny regulator mocy dmuchawy.

W trzecim oknie wy$wietlana jest predkos¢ [km/h] mierzona aktualnie ustawionym zrodtem sygnatu
predkosei. Obserwujac wskazania okna mozna zweryfikowac czy:

e czujnik kota jest regularnie pobudzany na catym obwodzie kota

e czujnik kota nie wytwarza podwdjnych impulsow

e czujnik kota nie gubi impulsow

e modul GPS daje odczyty bez zaktocen (podczas postoju powinno by¢ 0.0)

Wybierajac opcje Test watka - OK whaczac i wylaczaé obroty watka wysiewnego. W tym trybie watek
obraca sig ze stala predkoscia ok. 0.2 obr/s co umozliwia przetestowanie momentu obrotowego oraz
sprawdzenie braku nadmiernych oporow na watku wysiewnym. Predkos¢ obrotowa watka w zadnym stopniu
nie zalezy od zmierzonej realnej predkosci, wyswietlanej w tym samym czasie na ekranie.
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Zarzadzanie parametrami ziarna

Sterownik AP2 posiada rozbudowana pamig¢ parametrow materiatu siewnego.

W pamigci zapisane sa parametry 13 zdefiniowanych po nazwie popularnych gatunkéw ziarna, w postaci
wspolczynnikow fabrycznych wysiewu (g/obr).

Sa to okreslone przez producenta siewnika warto$ci zgrubne, wigc przy kazdym gatunku ziarna uzytkownik
moze (i powinien) ustali¢ rgcznie lub za posrednictwem proby kreconej, wspolczynnik wlasny wysiewu.

Oprocz ziaren o fabrycznie zdefiniowanych nazwach, uzytkownik ma do dyspozycji 18 pdl na wlasne ziarna.
Wybierajac opcje dodaj nowe, uzytkownik tworzy nowa pozycj¢ w pamigci. Dla tej pozycji nalezy ustali¢
wlasna nazwe (zmien nazwe) i oczywiscie wspotczynnik wlasny wysiewu. Nazwe wlasnego ziarna mozna
zawsze zmodyfikowaé w pdzniejszym czasie.

Wriasne ziarno mozna takze usuna¢ wybierajac usun ziarno - wowczas wszystkie wprowadzone dane dla
tego ziarna zostang utracone a zajmowane miejsce w pamigci zostanie zwolnione.

Ziarna zdefiniowane fabrycznie sa nieusuwalne.

Oproécz ziaren fabrycznych i1 wlasnych, istnieje nieusuwalna robocza komoérka pamigci o nazwie inne.
Nazwy tej nie mozna zmieni¢ i nie posiada ona zadnej zdefiniowanej wartosci fabrycznej wysiewu.
Komorka ta stuzy do szybkiego zdefiniowania wspotczynnika wysiewu potrzebnego jednorazowo, ktéremu
nie ma potrzeby nadawania nazwy.

Nalezy zaznaczy¢, ze sterownik wykorzystuje do siewu wylacznie wspotczynniki wiasne uzytkownika. Jesli

uzytkownik zdecyduje si¢ na wprogramowanie wartosci fabrycznej (dla ziaren zdefiniowanych fabrycznie) i
potwierdzi swoja decyzje, wowczas wspotczynnik fabryczny zostanie skopiowany do wspoétczynnika
wlasnego za$ poprzednia warto$¢ wspolczynnika wlasnego zostanie utracona.

Ziarno wybrane opcja wybierz staje si¢ ziarnem aktywnym, co symbolizuje znacznik wyboru pod postacia
gwiazdki, widoczny podczas przewijania listy ziaren.
Wspdlczynnik wlasny ziarna aktywnego jest uzywany podczas siewu do sterowania obrotami watka.

Wybranie ziarna powoduje automatyczne przekierowanie programu do proby kreconej. Uzytkownik nie musi
jednak wykonywac proby jesli uwaza to za niecelowe. Rezygnacja z proby kreconej powoduje, ze
dotychczasowy wspotczynnik wlasny wysiewu bedzie zastosowany.
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Przeprowadzenie pélautomatycznej proby kreconej

Dla przeprowadzenia wysiewu zgodnie z zaplanowang dawka, konieczne jest wprowadzenie do systemu
kontrolera AP2 wspoétczynnika wysiewu [g/0br] pod postacia wybranego rodzaju ziarna - patrz Zarzqdzanie
parametrami ziarna.

Wspdtczynnik wysiewu, jesli nie jest jeszcze znany i dopiero proba krecona ma go okresli¢, musi by¢

wstepnie wprowadzony w przyblizonej wartosci. W przeciwnym razie wykonanie proby kreconej moze by¢
nieskuteczne lub bedzie wymagato wiekszej ilo$ci powtorzen.

Rzeczywisty wspotczynnik wysiewu jest liczony podczas proby kreconej. Proba ma charakter
polautomatyczny, poniewaz odbywa si¢ przy wspotudziale operatora. Operator musi dysponowac
odpowiednio doktadna waga do pomiaru ci¢zaru materiatu siewnego wysypanego podczas proby.
Przebieg proby kreconej jest zgodny ze schematem menu.

Proba krecona sktada sig z 2 gtéwnych etapow: przygotowaniu danych i realizacji samej proby.

W ramach przygotowania danych w pierwszej kolejnosci wybieramy lub zatwierdzamy wczesniej wybrany
Rodzaj ziarna. W tym momencie jako punkt wyjsciowy do przeprowadzenia proby zostanie pobrany
wspotczynnik wlasny zapisany w pamigci dla danego ziarna.

Nastepnie w Podaj predkosé ustalamy testowa predkos¢ wysiewu [km/h] w takiej wartos$ci, jakiej
zamierzamy uzy¢ podczas faktycznego siewu.

Ostatnim sktadnikiem jest dawka wysiewu [kg/ha] jaka zamierzamy zastosowaé, wprowadzona w oknie
Podaj dawke.

Nalezy poda¢ warto$ci maksymalnie zblizone do tych ktére bgda stosowane podczas wysiewu, poniewaz
charakterystyka dawka-predkos¢ ma charakter nieliniowy i inna rzeczywista predkos¢ pracy moze
spowodowac¢ niepotrzebne btedy rzeczywistej dawki.

Ponadto kompozycja wspotczynnika wysiewu, predkosci i dawki pozwala na weryfikacje czy predkosé
obrotowa watka wysiewnego podczas pracy bedzie si¢ mie$cita w granicach poprawnego dziatania.
Przyktadowo maty wspotczynnik wysiewu polaczony z duza dawka lub duza predkoscia wymusi zbyt
duze obroty watka, niemozliwe do realizacji. Podobnie zbyt mata dawka przy duzym wspoétczynniku i na
dodatek niewielkiej predkosci spowoduje, ze walek musiatby sig obraca¢ wolniej niz jest w stanie. W
obydwu przypadkach wysiew nie bedzie mozliwy lub nastapia przerwy wysiewie.

Problem zwykle daje si¢ rozwiazac stosujac konstrukcyjnie rézne watki wysiewajace, ktore znaczaco
zmieniaja wspotczynniki wysiewu g/obr dla tego samego materiatu siewnego.

Nastepnie kontroler samoczynnie zapetnia watek ziarnem i ustawia go na kat startowy, wyswietlajac
komunikat >czekaj< albo informacjg o niewtasciwej konfiguracji parametréw czynigcych poprawny wysiew
niemozliwym; wowczas nalezy dokona¢ zmian w parametrach i ewentualnie zmieni¢ rodzaj watka
wysiewnego.

Jesli watek ustawi si¢ bez problemow, nalezy przygotowacé pusty zasobnik do zbierania materiatu wysianego
podczas préby.

Tylko pierwsze uruchomienie proby rozpoczyna si¢ od ustawienia watka wysiewajacego na pozycji
startowej, przy powtorzeniach proby ten krok jest pomijany.

Sama proba wysiewu rozpoczyna si¢ potwierdzeniem komunikatu Oproéznij zbiornik i konczy w dowolnym
momencie wybranym przez uzytkownika wybraniem funkcji Aby zatrzymac - OK. Wyjatkiem jest sytuacja
kiedy licznik obrotow watka lub naliczona masa materiatu siewnego osiagnie warto$¢ progowa ustawiona
fabrycznie. Wowczas wysiew probny zatrzyma si¢ poprawnie samoczynnie.

Watek zatrzymuje si¢ zawsze dopiero po zakonczeniu petnej ¢wiartki obrotu.
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Podczas wysiewu pomiarowego na ekranie pojawia si¢ ci¢zar materiatu, ktory (zdaniem kontrolera) zostat
wysypany do naczynia.

Po zatrzymaniu si¢ walka, czy to przez uzytkownika czy samoczynnie, nalezy dokladnie zwazy¢ materiat
siewny 1 wprowadzi¢ (skorygowac) zmierzona i wyswietlona na ekranie warto$¢ i potwierdzi¢ zmiang OK.
Sterownik obliczy na tej podstawie nowy wspolczynnik wysiewu.

Jesli nowy wspolczynnik bgdzie roznit sig¢ od poprzedniego o wigeej niz 20%, wowczas sterownik zazada
ponowienia proby kreconej. Jesli zmiana begdzie <20% wowczas sterownik takze zaproponuje ponowienie
proby ale mozna ten cykl przerwac klawiszem cofnij.

Probe krecona na kazdym etapie mozna zatrzymac/anulowaé klawiszem cofnij, co moze by¢ konieczne w
przypadku probleméw z obrotami watka.

Nie nalezy wymusza¢ zakonczenia proby kreconej zbyt szybko, czyli po niewielkiej ilosci obrotow
watka, oraz na bardzo matych masach materialu siewnego, gdyz spowoduje to niedoktadne wyliczenie
wspotczynnika wysiewu.

Podczas proby kreconej istotne stany alarmowe sg sygnalizowane miganiem lampki sygnalizacyjne;.
Jakiekolwiek miganie lampki podczas préby kreconej jest niepozadane.
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Zachowanie kontrolera podczas wysiewu

Wysiew realizowany jest w trybie pracy, kiedy na ekranie widoczny jest napis SIEW i jednoczes$nie predkosé
maszyny jest niezerowa a czujnik stanu nie blokuje wysiewu.

Woéwcezas watek wysiewny obraca si¢ z predkoscia tak dobrana, aby odpowiadata zaprogramowanej dawce
oraz ustalonemu wcze$niej wspotczynnikowi zwiazanemu z uzywanym materiatem siewnym.

Wprowadzenie kontrolera w tryb STOP przycisnigciem klawisza cofnij lub przez aktywny sygnal czujnika
stanu, powoduje natychmiastowe zatrzymanie watka wysiewajacego oraz po pewnym czasie wylaczenie
dmuchawy.

Kazdy ze stanow jest tez sygnalizowany specyficznym miganiem lampki sygnalizacyjne;j.

Ponizej opisane sa stany mozliwe podczas normalnej poprawnej pracy kontrolera:

Predkos¢ maszyny zerowa (fizyczne zatrzymanie maszyny):
- lampka btyska podwdjnie natychmiast
- dmuchawa wyltacza si¢ po 30 sekundach od zatrzymania

Zatrzymanie wysiewu spowodowane czujnikiem stanu

- lampka btyska podwdjnie natychmiast

- warto$¢ dawki na ekranie miga

- dmuchawa wylacza si¢ po 30 sekundach od pojawienia si¢ sygnatu z czujnika

Zatrzymanie wysiewu spowodowane r¢cznym uruchomieniem STOP
- lampka btyska podwdjnie natychmiast
- na ekranie napis STOP

- dmuchawa wylacza si¢ po 5 sekundach

Dodatkowe uwagi do trybu pracy

Jesli dawka zostata skorygowana klawiszami +/- i r6zni si¢ od warto$ci zaprogramowanej, wowczas
pole cyfrowe dawki miga zamiennie z warto$cia procentowej odchyltki od wartosci
zaprogramowane;j

Dmuchawa pracuje z maksymalna moca lub z moca regulowana, jesli na polaczeniu pomigdzy AP2 i
dmuchawa jest zamontowany opcjonalny regulator, w miejsce zwyktego przewodu.
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Sygnaly alarmowe

W trakcie pracy kontrolera AP2 mozliwy jest szereg sytuacji ktore mozna okresli¢ alarmowymi.

Niektore bledy sa naturalne i maja chwilowy charakter (np oczekiwanie na pojawienie si¢ odczytow
predkosci z GPS), inne sygnalizuja ktopoty z wysiewem, jeszcze inne sygnalizuja powazne usterki.

Tabela ponizej pokazuje wszystkie mozliwe komunikaty alarmowe, wraz z opisem przyczyny ich

wystapienia:

komunikat

opis

BEAD STER. WALKA

btad elektroniki sterujacej silnikiem spowodowany brakiem warunkéw do
poprawnej pracy; zbyt niskie napigcie zasilajace (praca bez alternatora) lub
awaria systemu (jesli objaw nie ustgpuje)

BEAD KOMUNIKACJI |btad komunikacji wewnatrz systemu, mozliwa awaria systemu
SEABA BATERIA alarm zbyt niskiego napigcia zasilajacego, odmowa uruchomienia systemu na
starcie
POSLIZG WALKA btad watka - ilo$¢ i czesto$¢ impulsow z czujnika watka nie pokrywa sig z

warto§ciami oczekiwanymi, walek zacina si¢ (takze z powodu nadmiernej
predkosci), czujnik uszkodzony, zle zamocowany, brak magnesow, magnesy zbyt
nierdwnomiernie rozmieszczone na obwodzie watka

BRAK SYGN. PREDK.

btad elektronicznego zrédta predkosci (GPS); jesli trwa dtuzej niz minute,
wylaczy¢ i po kilku sekundach ponownie wlaczy¢ system

PREDKOSC ZA DUZA | btad predkosci z czujnika kota, predkosé zbyt duza (>10m/s) lub zbyt mata do
poprawnego wysiewu, jesli to si¢ nie zgadza ze stanem faktycznym, sprawdzié
dziatanie czujnika predkosci

BE£AD DMUCHAWY | blad wykrytego podlaczenia dmuchawy lub uszkodzenia wyjscia dmuchawy

DAWKA POZA ZAKR. | blad realizacji dawki; watek nie moze obraca¢ si¢ dos$¢ szybko (zmniejszy¢

predkosé) lub do$¢ wolno (przy bardzo matych dawkach i niewielkiej predkosci)
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Informacje przekazywane lampka sygnalizacyjna

W trakcie pracy maszyny ekran kontrolera AP2 nie jest dostgpny dla operatora. Jednak stan systemu
sygnalizowany jest w sposob jednoznaczny przy pomocy jasnej lampki umieszczonej z boku obudowy
i skierowanej w kierunku operatora.

Ponizej opis sygnatow zgtaszanych za pomoca lampki:

x - zaciemnienie, O - Swiecenie lampki

OxXXXXXXKOXKKKXXXKKOXKKK KKK - w pelni poprawny wysiew

000xxxxx000xxxxx000xxXxX - Wysiew poprawny, prad silnika ponizej nominalnego (zwigkszone
ryzyko poslizgu watka)

Ox0Ox XX xx0OXOXXXXKOXOKX XXX - przerwa w pracy (recznie lub postoj)

00x00x xx00x00x xx00x00x x X - inicjalizacja systemu po wiaczeniu (stan chwilowy)

0x0x0xxx0x0x0xxx0x0xXx0X XX - btad wysiewu prawdopodobnie przejsciowy (np dalece

niepoprawna predko$¢ robocza maszyny, poslizg watka) **

0x0x0x0x0x0x0x0x0x0x0x0x - btad powazny, naped watka wytaczony lub niesprawny **

W przypadku wystapienia btedu, szczegélnie powaznego, nalezy bezwzglednie zatrzymaé maszyng i
sprawdzi¢ opis bledu na ekranie.

**) Te sygnatly sa dostepne takze podczas aktywnej czg$ci proby kreconej
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Opcjonalny zdalny panel sterujacy z czujnikiem nasion

Zdalny panel pozwala na kontrolowanie pracy sterownika AP2 z kabiny ciagnika. Klawiatura panelu
odtwarza funkcje klawiatury sterownika AP2 umozliwiajac normalne poruszanie si¢ po menu sterownika
(za wyjatkiem kilku funkcji - patrz uwagi) z pelna kontrola tego, co pojawia si¢ na ekranie sterownika.

W gobrnej czeséci podswietlanego z regulowanag jasno$cia ekranu zdalnego panelu, pokazana jest wierna kopia
zawartosci 2 linii ekranu sterownika AP2.

Ponizej wyswietlane sa w trybie ciagtym dodatkowo predkos¢ siewnika km/h i wydajnos¢ siewu ha/h oraz
stan czujnika nasion, dostarczanego w zestawie ze zdalnym panelem.

Kontrolowanie AP2 za posrednictwem 4 podstawowych klawiszy panelu (strzalek) jest identyczne jak
bezposrednio z klawiatury sterownika. W szczeg6lnosci uzyteczne jest korygowanie dawki oraz
zatrzymywanie i uruchamianie siewu w trybie pracy.
Na uwagg zastuguje sposob wiaczania i wylaczania systemu wyposazonego w panel, ktore odbywaja sig wg
nastepujacych regut:

e wlaczenie panelu powoduje wlaczenie sterownika AP2

e wylaczenie panelu powoduje wytaczenie sterownika AP2

e wlaczenie sterownika AP2 nie powoduje wtaczenia panelu

e wylaczenie sterownika AP2 powoduje wytaczenie panelu

Do wlaczenia i wylaczenia panelu stuzy oddzielny klawisz (piaty), inaczej niz w przypadku sterownika AP2

Wraz ze zdalnym panelem zazwyczaj instalowany jest czujnik poziomu rezerwowego nasion w zbiorniku.
Czujnik ten ma sens zastosowania wylacznie w komplecie ze zdalnym panelem, poniewaz tylko na ekranie
zdalnego panelu mozna obserwowac stan czujnika.

Jesli czujnik nasion jest zainstalowany, wowczas na ekranie panelu pojawia si¢ pole PUSTY / ZIARNO
informujace o stanie czujnika.

Czuto$¢ czujnika moze wymagac okresowej regulacji, jesli zanieczyszczenia w potaczeniu z wilgocia
spowoduja jego nieprawidtowe wskazania.

W tym celu w menu Poziom nasion nalezy przej$¢ do funkcji kalibracja OK, zasypac¢ zbiornik materiatem
siewnym do polowy obudowy czujnika i na koniec potwierdzi¢ OK. Czujnik zapamigta prog sygnatu i kazdy
ubytek materiatu siewnego ponizej ustalonego progu bedzie sygnalizowatl napisem PUSTY na ekranie panelu
oraz krétkim dzwigkiem.

Uwagi do wersji z zainstalowana opcja zdalnego panelu:

e Jesli przewdd polaczeniowy do zdalnego panelu jest odkrecony od gniazda na obudowie sterownika
AP2, wowczas gniazdo musi by¢ bezwzglednie uszczelnione przy pomoca dotaczonego korka-
nakretki.

W przeciwnym razie gniazdo oraz sam sterownik moze ulec uszkodzeniu z powodu kurzu i wilgoci

e Wtyk polaczeniowy od strony zdalnego panelu, nie moze by¢ wystawiony na dziatanie kurzu oraz
opadow atmosferycznych; nieuzywany przewod zdalnego panelu powinien by¢ przechowywany w
kabinie ciagnika lub w innych miejscu zapewniajacym ochrong.

e Nicektore funkcje sterownika sa niedostgpne z klawiatury zdalnego panelu. Oznacza to, ze niektore
kroki w menu (np uruchomienie proby krgconej, niektdre nastawy) moga by¢ zrealizowane
wylacznie bezposrednio z klawiatury sterownika AP2.
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Opcjonalny regulator mocy dmuchawy

Standardowo AP2 steruje dmuchawa podiaczona bezposrednio do jego zaciskow - wowczas dmuchawa
wlacza si¢ z pelna moca i parametr regulacji mocy dmuchawy (Moc dmuchawy *) ustawiony w konfiguracji
nie ma znaczenia dla dziatania dmuchawy.

Opcjonalnie w miejsce zwyklego kabla potaczeniowego migdzy AP2 i dmuchawa moze zosta¢ zamontowany
regulator mocy dmuchawy. Wowczas dmuchawa wlaczaé si¢ bgdzie z moca odpowiadajaca jednemu z
zaprogramowanych poziomow 1..4. Pozwala to na skokowa regulacjg mocy nawiewu od 25% do 100%

z krokiem 25%. Odpowiednio nizszy jest wowczas takze prad pobierany przez silnik dmuchawy.

Ponadto regulator dmuchawy realizuje funkcje migkkiego startu. Rozpgdzanie dmuchawy do mocy
maksymalnej trwa nieco ponad 2 sekundy, zmniejszajac udar pradowy w instalacji ciagnika oraz poprawiajac
warunki pracy dla alternatora ciagnika.

Instalacja elektryczna regulatora dmuchawy nie ro6zni si¢ niczym od instalacji zwyktego kabla
potaczeniowego dmuchawy. Nie ma zadnych dodatkowych potaczen migdzy regulatorem dmuchawy a
sterownikiem AP2. Dzigki temu instalacja jest szybka i kazdy modul moze by¢ w dowolnym momencie
doposazony o regulator mocy dmuchawy.

Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na kolory przewodow, gdyz odwrotne podlaczenie regulatora do AP2
spowoduje Ze regulator nie bedzie regulowal mocy nawiewu, nie bedzie realizowal mi¢kkiego startu
oraz moze ulec uszkodzeniu na skutek przegrzania.

Do zacisku "+" wyjscia dla dmuchawy musi byé podtaczony przewod podwojny BRAZOWY+ZOLTY
a w razie innej (zmienionej) kolorystyki okablowania, przewdd oznaczony czerwong opaska.
Odwrotne podtaczenie przewodu regulatora dmuchawy do kostki wyjsciowej na ptycie sterownika AP2
nie jest dozwolone.
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Dane techniczne

nazwa parametru zakres jednostka

obwod kota 1,00-25,00 cm
szeroko$¢ siewna 200-1000 cm
wspotczynnik wysiewu:

wprowadzony recznie 2,00-1000,00 g/obr

wyliczony automatycznie 1,28-1300,00
dawka zadana 1,00-600,00 kg/ha
krok szybkiej korekty dawki 5 %
zakres szybkiej korekty dawki +/-50 %
predkos¢ robocza ~0,3-36 km/h
predkos¢ symulowana w probie krecone;j 2-25 km/h
maksymalny okres obrotow watka wysiewnego 130 s
minimalny okres obrotow watka wysiewnego <0,5 s
czas reakcji na zmiang predkosci dla:

kota kopiujacego 1..2 impulsy czujnika

GPS 1.2s
ilo$¢ trybow pracy czujnika stanu 3+1
ilos¢ zrodet sygnatu predkosci 2 + 1+ stata
poziomy mocy dmuchawy 1..4 z zamontowanym regulatorem 25,50, 75,100 %
ilo$¢ sygnalizowanych stanow alarmowych 8
ilo$¢ poziomdéw kontrastu ekranu 9
minimalne napigcie zasilajace wymagane dla petnego wlaczenia >11,5 v
systemu
maksymalne napigcie zasilania <17 v
minimalne napigcie zasilajace podczas zalaczenia dmuchawy* >5V v
minimalne napigcie zasilajace po zalaczeniu dmuchawy** >7,5V v
bezpiecznik glowny 40 A

odporno$¢ na chwilowe odwrotne podtaczenie zasilania sterownika
lub zewnetrznego regulatora dmuchawy™***

<3s z pauza >3min

* nizsze napigcie spowoduje samoczynne wylaczenie urzadzenia
** nizsze napigcie spowoduje samoczynne przejscie do trybu pauzy

*** regulator mocy dmuchawy jest zasilany dopiero w momencie wlaczenia dmuchawy przez sterownik

(c) Agrotronik A.G.
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Rozwigzywanie typowych problemow

Proba krecona zatrzymuje sig na etapie
>czekaj<, naped watka nie ustawia si¢ w polozeniu
startowym i nie wydaje zadnych dzwigkow

Uruchomienie proby kreconej na wytaczonym silniku i stabym akumulatorze (obnizone
napigcie w instalacji ciagnika)

- sprawdzi¢ napigcie zasilania instalacje w menu testowym, uruchomié¢ silnik (alternator)
dla podniesienia napigcia do statej wartosci zapewniajacej poprawna prace urzadzenia
ALBO

wadliwa (bardzo mata lub zerowa) warto$¢ wspotczynnika wysiewu

- ustawi¢ poprawng warto$¢ parametru

ALBO

wspotczynnik wysiewu za duzy w stosunku do dawki wysiewu; wyliczony okres
obrotow watka przekracza warto$¢ maksymalng

- ustawi¢ poprawng warto$¢ parametru

Proba krecona zatrzymuje si¢ na etapie >czekaj< i
silnik watka hatasuje ale nie obraca si¢ mimo ze nie jest
mechanicznie zablokowany albo napgd watka ustawia sig
w potozeniu startowym bardzo szybko

Zbyt mata warto$¢ wspotczynnika wysiewu, lub zbyt duzy iloraz dawki do
wspotczynnika wysiewu, co wymusza nadmierna predkos¢ obrotowa waltka podczas
proby

- skorygowac wartos¢ wspotczynnika wysiewu do poziomu rzeczywistego lub

- jesli wspotezynnika wysiewu jest poprawny, zmniejszy¢ predkosé pomiarowsa do takiej
przy ktorej wysiew z oczekiwana dawka bedzie mozliwy

W wersji z pomiarem predkosci przez GPS, po minucie
od wlaczenia modut nadal wykazuje brak odbioru
sygnatu predkosci z GPS

- wylaczy¢ klawiszem i po kilku sekundach ponownie wiaczy¢ AP2

- sprawdzi¢ stan przewodu taczacego anteng z AP2

- sprawdzi¢ poprawne zamocowanie anteny (na ptaskim dachu maszyny, z dobra
widoczno$cia otwartego nieba ze wszystkich stron)

- upewnic¢ sig czy sygnat GPS nie jest sztucznie zagluszany lub zablokowany

W wersji z pomiarem predkosci przez GPS, dmuchawa
wlacza si¢ samoistnie raz na jaki$ czas, na postoju

Normalny objaw zwigzany z chwilowymi bigdami ktére sa wbudowane w
pozycjonowanie GPS oraz przez operatora systemu GPS

W wersji z pomiarem predkosci przez GPS, dmuchawa
czgsto wlacza sig samoistnie, mimo ze maszyna nie
porusza si¢

Bardzo staby odbiér GPS spowodowany uruchomieniem w pomieszczeniu,
z zastonigta antena albo z powodu cigzkiej chmury burzowej zastaniajacej satelity GPS
- upewnic¢ sig ze antena GPS dobrze "widzi" nieboskton

W wersji z pomiarem predkosci przez GPS, dmuchawa
startuje i wysiew rozpoczyna pracg z opoéznieniem w
stosunku do ruchu maszyny

Normalny objaw zwigzany z krotkim op6znieniem potrzebnym na werytikacjg, czy
maszyna rzeczywiscie zaczgta si¢ poruszac czy tez sygnat nie jest chwilowym blgdem
odbioru GPS

Wysiew nie dziala zupetnie mimo poprawnego dziatania
proby kreconej

- sprawdzi¢ ustawienia trybu pracy czujnika stanu i samo dziatanie czujnika
- w wersji GPS upewni¢ si¢ ze modut GPS dziata

- w wersji z czujnikiem kota upewni¢ sig ze czujnik kota podaje impulsy

- upewnic¢ si¢ ze wybrano poprawny czujnik sygnatu predkosci

Odczuwalnie za duza lub za mata rzeczywista dawka
wysiewu mimo ze proba krgcona zostata przeprowadzona
niewatpliwie poprawnie

- upewnic¢ si¢ ze wybrano poprawny czujnik sygnatu predkosci

- w wersji z czujnikiem kota upewnic¢ sig ze czujnik kota podaje wszystkie impulsy, ze
nie podaje dodatkowych impulséw oraz ze zastgpczy obwod kota jest ustawiony
poprawnie

- upewnic¢ sig, ze szerokos$¢ robocza maszyny jest ustawiona poprawnie

- upewnic¢ sig, ze wspotczynnik wysiewu przechowuje poprawna warto$é

- podczas wysiewu obserwowac, ze AP2 nie zglasza blgdow wysiewu

- upewnic¢ sig, ze predko$¢ wysiewu jest w przyblizeniu zgodna z predkoscia
symulowana podczas proby kreconej

Na poczatku wysiewu, kiedy maszyna rusza, czasami
sygnalizowany jest blad watka wysiewajacego

Jest to dopuszczalne, szczegodlnie kiedy maszyna rusza gwattownie, szczeg6lnie kiedy
dodatkowo wymagana jest znaczna predkosé obrotowa watka wysiewnego

Podczas siewu alarm watka pojawia sig¢ regularnie lub
okresowo

Watek blokuje si¢ chwilowo z powodu zanieczyszczen albo jego oczekiwana prgdkosé
obrotowa wykracza poza osiagalny zakres
- kontynuowaé siew z mniejsza predkoscia, zapewniajaca poprawne obroty watka

Po rozpoczeciu siewu po krotkiej chwili dmuchawa
wylacza sig a sterownik przechodzi do trybu STOP, nie
jest sygnalizowany stan awaryjny

Zbyt niskie napigcie zasilajace spowodowane niska jakos$cia potaczenia zasilania lub
uszkodzeniem przewodu zasilajacego; napigcie ponizej wartosci bezpiecznej dla wyjsé¢
urzadzenia

Przy probie siewu z symulowana predkoscia jazdy watek
nie chce sig obraca¢, dmuchawa sig nie zatacza a lampka
stanu wskazuje pauzg

Niewlasciwa nastawa czujnika stanu; czujnik stanu musi by¢ w jednym z aktywnych
trybow, nie moze by¢ wylaczony; jazda z symulowana predkoscia bez uzycia czujnika
stanu nie jest mozliwa

Nie dziata regulacja mocy dmuchawy, dmuchawa stale
pracuje ze stata (maksymalnag) moca

Regulacja mocy dmuchawy wymaga uzycia opcjonalnego przewodu taczacego AP2 z
dmuchawa, zawierajacego specjalny modut elektroniczny

W wersji z podiaczonym regulatorem mocy dmuchawy
nie dziata regulacja mocy, migkki start dziata poprawnie

Modut nie jest kompatybilny z regulatorem mocy dmuchawy (starsza wersja sprzgtu)

W wersji z podtaczonym regulatorem mocy dmuchawy,
nie dziata regulacja mocy ani nawet funkcja migkkiego
startu dmuchawy a regulator bardzo si¢ nagrzewa

Odwrotnie podtaczony regulator, niezwlocznie wytaczy¢ system lub odtaczy¢
dmuchawg, podiaczy¢ ponownie poprawnie i sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania (czy nie
zostat przegrzany)

Dmuchawa nie daje si¢ zataczy¢

Uszkodzony regulator dmuchawy (jesli zainstalowany) lub uszkodzona elektronika
sterownika lub brak potaczenia; okresli¢ przyczyng usterki zaleznie od wersji systemu
eliminujac regulator i/lub sprawdzajac jako$¢ potaczen oraz sam wentylator dmuchawy

Walek wysiewny nie obraca si¢ nawet w trybie testowym

Uszkodzony modut zasilania silnika, okablowanie lub zacigty silnik
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